MATEMATICA

CONJUNTOS NUMERICOS

NUMEROS NATURAIS

O conjunto dos numeros naturais € o conjunto
N={0,1,23,4,5,6,..}

O menor numero natural é o zero e nao existe o maior
dos numeros naturais. O conjunto N pode ser separado
em dois subconjuntos com interseccdo vazia e que
reunidos resultam N:

N, =10, 2, 4,6,8,10,..}
N,={1,3,5,7,9, 11, ..}

O conjunto N é o conjunto dos multiplos de 2 e é
chamado conjunto dos nimeros PARES NATURAIS.

O conjunto N, € o conjunto dos nimeros naturais
que nao s;&o multiplos de 2 e é chamado conjunto dos
nuameros IMPARES NATURAIS.

NUMEROS INTEIROS

O conjunto dos numeros inteiros & o conjunto
z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3 ...},

Isto &, o conjunto dos numeros naturais reunidos com
0 conjunto simétrico dos numeros naturais. Da mesma
forma que em N, podemos escrever:
Z ={..,-5,-3,-1,1,3,5, ..} impares inteiros

1

Z,={.,-4,-2,0,2,4,6,8, ...} pares inteiros

Chamamos de numero primo a todo nimero p inteiro
que é divisivel somente por +1, +p. Os numeros zero, 1
e -1 ndo sao considerados primos.

Percebemos, entdo, pelas coisas ja ditas que o
conjunto dos numeros inteiros contém o conjunto dos
numeros naturais.

CONJUNTO DOSNUMEROS RACIONAIS
E o conjunto

Q:{x|x=% , com p e q inteiros e q # 0}.

Algumas consideragdes sobre Q:

° 0s numeros naturais ou inteiros sdo numeros
racionais, pois, por exemplo:

2
2=2
1

0 que mostra que é da forma p/q. DaiNc Zc Q.

* todo numero racional pode ser representado na
forma decimal ocorrendo:

a) uma expansao decimal finita. Exemplo:

1
= 2
7 0,25
b) uma expansédo decimal infinita e periddica.
Exemplo:

1

— =0,333 ...

3

Mesmo as decimais finitas podem ser entendidas
como uma expansao periddica. Basta, para isto,
acrescentar zeros ao final da tltima casa decimal. Assim:

1
57 0,5000 ...

CONJUNTO DOS NUMEROS
IRRACIONAIS

E o conjunto I formado pelos nimeros cuja expans&o
decimal ¢ infinita e n&o periddica.

Exemplos:

J2 =14142 ..

n=3,1415 ...
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MATEMATICA

CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS

a b
Eoconjunto R=QUL ]-0,a[={x e R|x<a}, ouapenas x<a
R
a Intervalo infinito aberto e limitado superiormente.
[
1
N
a
z ]-0,a]={x e R|x<a}, ouapenas x<a
Intervalo infinito fechado e limitado superiormente.
Tem-se, entao, que:
todo nimero natural é real;
. S, b
todo numero inteiro é real;
todo numero racional é real; ]b,o[={xeR|x>b}, ouapenasx>b.
todo nuamero irracional é real. Intervalo infinito aberto e limitado inferiormente.

Nao existe um nimero real que seja simultaneamente

racional e irracional. O préprio conjunto R é um intervalo:

Consideracoes sobre o conjunto R.

R=]-00,00].
° Existe uma correspondéncia biunivoca entre os Agora, vamos indicar alguns subconjuntos de R
pontos de uma reta e o conjunto R, isto &, cada formados por intervalos:
numero real pode ser representado por um ponto
da reta e vice-versa.
0
* Intervalos:
Dados a e b reais, com a < b, ficam determinados [0,0[=R, oux>0
os seguintes subconjuntos de R, chamados intervalos:
0

a b 10,0 = R* oux >0
Ja,b[={xe R|a<x<b},ouapenasa<x<b

Intervalo aberto e extremos a e b. 0

J0,0]=R_oux<0
a b

[a,b]={x e R|a<x<b},ouapenasa<x<b 0
Intervalo fechado de extremos a e b.
Jr0, 0[=R* oux<0
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MATEMATICA

-6 -4 1 3 03. Assinale a alternativa correta.

a) 0 é um numero irracional;

]6,-4[u]1,3[ou-6<x<-40u1<x<3. Ty
J2 . . .

b) V= & um numero racional,

c)V 3 € um numero racional;

EXERCICIOS , A
d) = € um ndmero irracional.

01. Assinale Falso ou Verdadeiro. 04. Um conjunto M possui dez numeros primos, dez
a)2eN () numeros pares e dez nimeros impares. Qual é o
b)-3 € N () menor numero de elementos que M pode ter?
c)0eN () a)19

1 b) 29
d) 3 ¢ N () c) 20
d) 30
e)2e”Z () e) 21
fl-3eZ ()
g)0ez () 05. Dados os conjuntos:
h)g_ez () A={xeR|x>-1}e
4
_ B = {x € R | x <5}, podemos afirmar que A B vale
N2eQ ()
)-3€Q () a){x e R|-1<x<5}
N0eQ ()
m) 0,33 € Q ()

c){xeR|-1<x<5}
d){xeR|-1<x<5}

n) Todo numero inteiro é racional. ()
0) Todo numero natural é inteiro. ()
p) Existem numeros inteiros ndo naturais. ( )
q) Existem numeros racionais nao inteiros. ( )

)

b){x e R|-1<x<5}
)
)

06. O intervalo:

02. Qual, dentre os diagramas abaixo, melhor representa 2 5
arelagéo entre N, Z e Q? Por qué?
Q
N z pode ser escrito:
N ‘ a)[2,5[={x e R|2<x<5}

)
b)[2,5]={x € R| 2 <x<5)
)]2,5]={x € R|2<x<5}
d)]2,5[={x € R|2<x<5}

o]
)

07. Dé cada um dos conjuntos indicados abaixo:

2
Nz Q a) :
b)
2 5 8 10
c c)
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MATEMATICA

PAR ORDENADO E PRODUTO
CARTESIANO

Par ordenado

Chamamos de par ordenado a toda dupla de niumeros
reais, da forma (a, b), em que o primeiro elemento do
par se chama abscissa e o segundo elemento se chama
ordenada. Portanto, no par ordenado (a, b), tem-se
abscissa a e ordenada b.

Dizemos que dois pares ordenados (a, b) e (x, y) sdo
iguais, se e somentesea=xeb=y.

Assim, para que (a, b) seja igual a (4, 3),
obrigatoriamente, devemos tera=4eb = 3.

Podemos representar um par ordenado (a,b) tomando
um par de eixos perpendiculares. Marcamos a abscissa
no eixo horizontal e a ordenada no eixo vertical como
abaixo.

y
a
b P: (a, b)
b
0 a X

Produto cartesiano

Dados os conjuntos A e B, o conjunto formado por

todos os pares ordenados (x, y), talquex e Aey € B
chama-se produto cartesiano de A e B e sera indicado
por A x B.

Exemplos:

a)A={1,2,3}, B={4,5}
AxB={(1,4), (1,5), (2, 4), (2,5), (3,4), (3, 5)}
BxA={4,1), (4, 2),(4,3),(51),(5,2), (5, 3)}

b)A={1, 2}, B =1{2, 3}
AxB={(1,2),(1,3), (2 2), (2 3)}

BxA={(2,1),(22),(3, 1), (3, 2)}

c)A=Q B={1,23}
AxB=
BxA=g

Observacao: o produto cartesiano ndo é comutativo.
Veja o exemplo (b), em que se tem (1, 2) = (2, 1).

De um modo geral, (a, b) = (c, d) se e somente se a
=ceb=d.
Propriedades do Produto Cartesiano:

Se A e B tém, respectivamente, m e n elementos,
entdo, A x B ttm m . n elementos, ou seja, se n(A) = n
e n(B) =m, entdo n(AxB) =n . m.

SeA=JouB =0, entdo, AxB = .

Representacao Grafica do Produto Cartesiano.

A={1,2,3} B={1,2}
(B)

1 2 3 (A)

O conjunto produto cartesiano R x R = R?

Temos, pela definigdo de produto cartesiano, que:

RxR={xy)|xe RNy e R}

Um elemento (a, b) € Rx R pode ser associado a um
ponto de um plano, cujas distancias, a dois eixos fixos
perpendiculares, sejam respectivamente a e b.

Y

b P (a b)




MATEMATICA

A seguir, apresentamos as localizagbes de alguns
pares ordenados em coordenadas cartesianas.
y

2° Quadrante 1° Quadrante
(-6, 6)
(3., 5)
(0,3)
(-3, 0) (0, 0) (6,0)
y
(-5,-3) X
(-5,-4)

0,-7)

3° Quadrante 4° Quadrante

A) Marque, no quadro acima, os pontos abaixo:

P: (4, 0) T: (-5, 0)
Q: (7, 4) A: (0, 6)
R: (-7,-5) B: (4, -6)
S: (-4, 4) C: (0,-4)

a) Um ponto do eixo horizontal tem sempre ordenada
nula.

b) Um par ordenado do eixo das ordenadas tem sempre
abscissa nula.

¢) Um ponto do 1¢ Quadrante tem abscissa positiva e
ordenada positiva.

d) Um ponto do 2° Quadrante tem abscissa negativa e
ordenada positiva.

e) Um ponto do 32 Quadrante tem abscissa negativa e
ordenada negativa.

f) Um ponto do 42 Quadrante tem abscissa positiva e
ordenada negativa.

g) Os pontos do 1¢ e 32 Quadrantes tém abscissas e
ordenadas de mesmo sinal.

h) Os pontos do 2° e 42 Quadrantes tém abscissa e
ordenada de sinais contrarios.

Acabamos de ver que R x R tem seus elementos em
correspondéncia com os pontos de um plano. Estudemos
agora alguns subconjuntos de R x R, analisando-os do
ponto de vista geométrico.

B)A: {1, 2, 3}
B: {2, 4}
AxB={(1,2); (1,4); (2, 2); (2, 4); (3, 2); (3, 4)}

Graficamente teremos:

Y

A x B é o conjunto dos 6 pontos do grafico.

C)ACRxR|A={(x,y) | x=y}

A é o conjunto dos pontos da reta r.
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MATEMATICA

D)ACRxRJA={(x,y)|x.y<0}

A é o conjunto de todos os pontos do 22 e 4°

Quadrantes.

EXERCICIOS

Tente desenhar:

08.

09.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

sM1A

ACRXxR|A{(x,y) | x<0ANAy<0}
ACRXxR|A{(X,y) | x<y}
ACRXR|A{(xy)|x+y=1}
ACRXRI|AA{(X,y)|x*+y? =4}
ACRXRIA{(x,y)|x 2Ny~ 1}
AICRXRJA{(X,y)|1<x<4N2<y<5}

Dados A: {1, 2, a} e B: {3, a}, calcule os conjuntos:
a)AxA=
b)AxB=
c)BxA=
d)BxB=
Sabe-se que
AxB={(1,a); (-1, b); (1, b); (-1, a)}.
Determine os conjuntos A e B.

Escreva os conjuntos a seguir em notacao de
intervalo.

A {xeR|x>2}
A=

17.

18.

B:{y e R|y <5}
B=

C{yeR|1<y<3}
C=

Determine os valores de a e b tais que sejam iguais
os pares (a+5,b-3)e (8, a).

Desenhe os seguintes pontos no sistema abaixo:
A: (1, 3) C: (-2,5) E: (-3, -2)

G: (4,-2)

B: (3, 1) D: (-5, 1) F: (-4, -1)

H: (2, -5)

Y
X
0

19. No diagrama abaixo, desenhe o tridngulo ABC cujos

vértices sao;

A=(2,3), B=(-2,4)e C=(5,-3)
Represente também o quadrilatero MNPQ, cujos
vértices sdo:

M=(6,3) N=(1,-2) P=(5,-4) Q=(8-1)




MATEMATICA

\ 4
>

20. Dados os conjuntos A={4,5}e B={1, 2, 3}, escreva
e desenhe os conjuntos Ax B, B x A, AxA, BxB.

ylk

X

21. Represente graficamente A x B. onde:
a)A:{xe R|x™-1}
B: R
% F Y

b)A:{x € R| x>0}
B:{y e R|y<-1}

yJL

=

=
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8 ] MATEMATICA

c)A:{x e R|2<x<4}

B:{y e R|1<y<3}

yJL

=

ANOTACOES
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SaibaMais!

Sugestoes de Links disponiveis na Internet
para fixacao e aprofundamento do capitulo

GRAFICA € EDITORA

CAPITULO - SM1A - CONJUNTOS NUMERICOS

https://www.youtube.com/watch?v=Y_mYgLkuEl4
Prof Ferretto - Conjuntos Numéricos: Numeros Naturais e Inteiros (Aula 1 de 4)

https://www.youtube.com/watch?v=NYAeWhz53NM
Prof Ferretto - onjuntos Numéricos: Numeros Racionais (Aula 2 de 4)

https://www.youtube.com/watch?v=J4vD5RpOqJY
Prof Ferretto - Conjuntos Numéricos: Numeros Irracionais e Reais (Aula 3 de 4)

https://www.youtube.com/watch?v=0PACJhL_mLY
Prof Ferretto - Conjuntos Numéricos: Intervalos Reais, Operacoes e Propriedades (Aula 4 de 4)

https://www.youtube.com/watch?v=WAI3JV96BF8
Prof José Alex - Matematica - Conjuntos Numéricos

https://www.youtube.com/watch?v=iC4q1AGeN5A
Prof Ferretto - Fungoes: Nogoes Basicas de Plano Cartesiano (Aula 4 de 15)

https://www.youtube.com/watch?v=qt3nGeb6T3U
Prof Cadu - Produto cartesiano

https://www.youtube.com/watch?v=K7wtLRXGLJw&list=LLM8TdFLcKCKFWLHC-
jvUqW9Q&index=3571

Prof Ferretto - Fungoes: Construgcao de Graficos (Aula 5 de 15)

https://www.youtube.com/watch?v=FiY7RYZhDil
Prof Warlisson - Produto cartesiano de dois conjuntos

EXERCICIOS

https://www.youtube.com/watch?v=TIsqGpE7Td8
Prof Ferretto - Questdes Comentadas: Conjuntos Numéricos - Nivel Basico

https://www.youtube.com/watch?v=Bq5XYZKXk-Q
Prof Ferretto - Questdes Comentadas: Conjuntos Numéricos - Nivel Intermediario

https://www.youtube.com/watch?v=aVfouOAd88s
Prof Ferretto - Questdes Comentadas: Conjuntos Numéricos - Nivel Avancado



https://www.youtube.com/watch?v=A8rEk8cqsnM
Prof Ferretto - Ferretto Prepara #9: Conjuntos Numéricos (Replay)

https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-so-
bre-conjuntos-numericos.htm

https://www.todamateria.com.br/exercicios-de-conjuntos-numericos/

https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-so-
bre-os-conjuntos-numericos.htm

http://www.profcardy.com/exercicios/lista.php?a=Conjuntos%20Num%C3%A9ricos
https://beduka.com/blog/exercicios/exercicios-de-plano-cartesiano/
https://basematematica.com/plano-e-produto-cartesiano-exercicios-resolvidos/

https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-pla-
no-cartesiano.htm

https://www.respondeai.com.br/conteudo/calculo/matematica-basical/lista-de-exercicios/
plano-cartesiano-1855

Pesquise sempre on-line



